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1. Wstep

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na Zlecenie Zarzadu Oczyszczalni
Sciekéw Spotka z 0.0. w Tomaszowie Mazowieckim ul. Henrykowska 2/4 (O.
S. 13/252/99 z dnia 8.09.1999 1) zgodnie z umowa Nr 5/99 z dnia 1.10.1999 r,
zawarta pomiedzy w/w. a Przedsigbiorstwem Ushig Inzynieryjno -
Technicznych Sp. Z 0.0. w Warszawie jako w Wykonawca.

2. Celizakres opracowania

Celem prac objetych niniejszym opracowaniem jest dokonanie analizy i
interpretacji ~ wynikow  pomiaréw  kontrolnych, geodezyjnych  oraz
piezometrycznych z urzadzen kontrolno — pomiarowych, zainstalowanych
wokot basenéw osadowych 1111

Podstawa oceny jest rozklad cinien piezometrycznych oraz pomiaréw
przemieszczen reperéw kontrolowanych pod. katem bezpieczenstwa badanego

obiektu.

3. Charakterystyka obiektu

Zespot  obiektow ziemnych stanowiacych elementy konstrukcyjne
skladowiska popiotu i zuzlu oraz baseny osadowe sa zlokalizowane na
wschodnim kraficu miasta na terenie zalewowym rzeki Pilicy oraz jej doplywu
rzeki Wolbérki.

Baseny osadowe rys.. 1 (bedace tematem zlecenia) zostaly przebudowane. W
1991 roku zakonczono prace z nim zwigzane. W wyniku przebudowy,
obwalowania basenéw osadowych zostaly podwyzszone do rzednej okoto 158,7
m n.p.m. Po przebudowie pierwsze pomiary geodezyjne wykonano w czerwcu
1991 roku, pomiary zwierciadta wody w piezometrach wykonano w maju 1992
roku.

~ 4. Warunki topograficzne oraz geologiczno'- inzynierskie

Pod wzgledem morfologicznym omawiany teren jest polozony w dolinie
rzeki Pilicy i jej dopltywu rzeki Wolbérki.
Na obszarze basenéw osadowych teren jest na ogél plaski, uksztaltowany na
rzgdnej 152.00 — 153.00 m npm. Dalej ku pétnocy i potnocnemu zachodowi, na
obszarze skladowisk popiohu i zuzla, teren wznosi sie do rz¢dnej 157.00 m ppm,
a nawet, na kraficu rozwazanego obszaru, do rzednej 161.00 m npm.
Obszar ten do glebokosci kilkunastu metréw zbudowany jest z utworéw
czwartorzedowych. Sa to glownie osady rzeczno — zastoiskowe, rdznoziarniste
3



Obszar ten do glebokosci kilkunastu metrow zbudowany jest z utworow
czwartorzedowych. Sa to gléwnie osady rzeczno — zastoiskowe, roznoziarniste
piaski, zwiry i pospotki, w glebszych partiach z okruchami wapienia, w stropie
torfy, namuly organiczne oraz piaski z czesciami organicznymi.

Ze wzgledu na dolinne polozenie terenu poziom wodd gruntowych ma
bezposrednie powiazanie i jest $cisle uzalezniony od rezimu przeptywéw Pilicy i
jej doptywow oraz warunkow atmosferycznych. Moze on wigc ulega¢ znacznym
wahaniom sezonowym. W okresie badan dla celéw  projektowych oraz
wykonywanych pézniej, rejestrowano swobodne zwierciadlo na glebokosci
kilkudziesieciu centymetréw tj. na rzednych 151.00 — 152.00 m npm, z
niewielkim spadkiem w kierunku Pilicy. Budowa geologiczna terenu jest mato
zrdéznicowana. :

Prawie na calej powierzchni zalega humus, warstwa o niewielkiej migzszosci
0.2 — 09 m, a jedynie w polnocnej czgSci nasypy piaszczysto — gruzowe z
lokalng zawarto$cia czesci organicznych zalegaja od powierzchni do glebokosci

1.0 — 3.0 m. Na niektérych partiach terenu bezposrednio od powierzchni lub pod

humusem wystgpuje seria osadow organicznych. Sa to namuly organiczne i
torfy o zmiennej miazszosci od 0.5 do 3.0 m. Na duzym obszarze wystgpowania
tych utworow nie stwierdzono. W kilku przypadkach stwierdzono wystepowanie
w warstwie przypowierzchniowej piaskéw drobnych 1 $rednich z czg$ciami
organicznymi.

-

Na calym terenie pod serig gruntéw organicznych zalegaja piaski réznoziarniste -

z soczewkami i gniazdami pospolek 1 zwiréw. W czesci spagowej w utworach
sypkich wystepuja okruchy wapienne. Utwory mineralne rodzime (piaszczysto —
zwirowe) stanowig dobre podtoze budowlane 1 dla catego terenu na glebokosci
2.0 m przyjeto naprezenia dopuszczalne 1.5 — 2.5 KG/em® /0.15 — 0.25 KN/m?/.

Grunty organiczne jako skladowisko nie nadaja si¢ do bezposredniego ,

posadowienia fundamentow, ale biorac pod uwage, iz wystepuja one w postaci
soczewek, nie tworzac warstwy ciaglej usuwanie ich spod wysokich nasypow
uznano za ekonomicznie nieuzasadnione.. Przewidziano jedynie, tam gdzie one
wystepuja zapas wysokosci watéw dla wyréwnania spodziewanych osiadan.
Wspotczynnik filtracji gruntéw piaszczystych okreslone empirycznie ksztattuja
si¢ na 0gdt w granicach k = 10? — 102 cr/s.

Znacznie nizsza przepuszczalnos$¢ wykazuja namuly organiczne i wystepowanie
tych utworow w warstwach powierzchniowych pod osadnikami i sktadowiskami

popiolow uznano za korzystne ze wzgledu na ograniczenie infiltracji wod z.

osadnikow i sktadowisk na obszary przylegte.



S. Aparatura kontrolno — pomiarowa

5.1. Lokalizacja urzadzen kontrolno — pomiarowych

Urzadzenia kontrolno — pomiarowe (repery oraz piezometry)
usytuowane na walach basené6w osadowych oraz w ich sasiedztwie

przedstawiono na planie sytuacyjnym — Rys. nr 1.

5.1.1. Sieé reperdéw

[

Podczas przebudowy (podwyzszania) obwatowan basenow
osadowych ulegly likwidacji repery starej sieci pomiarowej, po zakonczeniu
przebudowy obwalowan zalozono nowa sie¢ reperéw, sklada sie ona z 23
reperéw kontrolowanych rozmieszczonych w o$miu przekrojach oraz reperu
odniesienia usytuowanego na stacji ,, Trafo” rzedna ktérego wynosi 160,771 m.

5.1.2. Sie¢ piezometryczna

Na poszczegolnych  obiektach jest zlokalizowana  sieé
piezometryczna shuizaca zaréwno do pomiaru poziomu zwierciadla wody jak
rowniez do poboru probek wody poddawanym systematycznym analizom
jakosciowym metodami chemicznymi.

Po przebudowie obwatowan przy basenach osadowych zainstalowano dziesieé
piezometrow rozmieszczonych na koronie obwatowan w pieciu przekrojach.
Przekroje oznakowano cyframi arabskimi od 1 do 5. Piezometry literami A i B.
Piezometry oznakowane litera A znajduja si¢ na koronie walu, oznakowane
litera B sa usytuowane u podnéza watu od strony odpowietrzne;j.

Na przyklad piezometr 3A lezy w trzecim przekroju i jest usytuowany na
koronie obwalowania od strony ",,odwodne;j". Rejestracje stanow wody w w.w.
piezometrach rozpoczgto w maju 1992 r. Dziewie¢ z dziesieciu piezometrow
posiada wode¢ w rurach podfiltrowych.

Sygnalizowany w poprzednim opracowaniu brak rzednych kryz piezometrow,
oraz koniecznos¢ ich zmierzenia pozostaje nadal aktualny.

6. Pomiary kontrolne prowadzone na obiekcie

6.1. Pomiar przemieszczen

Po przebudowie obwalowan basenoéw osadowych i zainstalowaniu
nowej siecl pomiarowej, pierwszy zerowy pomiar geodezyjny wykonano w
czerweu 1991 1. Dotychezas wykonano siedem serii pomiarowych odksztalcen
(osiadania) waléw. Ostatni pomiar zostal wykonany w pazdzierniku 1998r.

Wyniki pomiardw przedstawiono w tabeli 1. W tabeli tej, przedstawiono
5



rowniez wielko$ci odksztalcen czesciowych — sa to réznice odksztatcen
pomiedzy kolejnymi pomiarami, oraz przyrosty calkowite stanowiace sumg

odksztatcen czesciowych.
Ponizej zestawiono warto$ci odksztalcen catkowitych:

Przekréj 1 Przekréy 2

Rp 10 213 Rp 12 63
Rp 21 -2,6 Rp 9 -9,6
Rp 2 -0,7 ‘ "Rp 6 -2,7 ’
Przekr6j) 3 . Przekroj 4

Rp 3 -1,1 Rp 18 -0,2
Rp 17 -3.1 Rp 16 -2.9
Rp 22 + 3,7 Rp 7 +23
Przekré; 5 Przekféj 6

Rp 8 +1,5 Rp 1 +1,2
Rp 15 +1,2 Rp 11 -1,0
Rp 19 + 3,1 Rp 24 -5,8
Przekro) 7

Rp 13 +3,0

Rp 5 -5,1

Rp4 -5,1

Jak wynika z powyzszego zestawienia, proces osiadania obwalowan basendéw
osadowych jest bardzo powolny. Na poszczegdlnych reperach odksztalcenia
zawierajq si¢ w przedziale od - 9,6 mm do + 3,7 mm ,a $rednia wartos¢
osiadania wynosi - 1,5 mm . Niewielkie wartosci osiadania swiadczg o bardzo
dobrym zaggszczeniu gruntu, stanowiacego material budowlany obwalowan.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych obwatowan wykazaly niewielkie wartosci
odksztalcen , ktore nie stanowia zagrozenia dla obiektu.

6.2. Pomiary piezometryczne

Podczas wizji lokalnej stwierdzono , ze piezometr 2B nie pracuje,
jest suchy, w rurze znajduja si¢ kamienie. W piezometrach 3B 1 5A, brak
przykryw, a w 4B oraz 5B brak $rub zamykajacych. Po przebudowie
obwalowania basendw osadowych, pierwszy pomiar piezometryczny zostat
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wykonany w maju 1992r. W pierwszym roku eksploatacji pomiary wykonywano
z czgstotliwo$cia raz w miesigcu, w dalszym okresie raz w kwartale. Wyniki
pomiaréw piezometrycznych przedstawiono w tabeli 2. oraz na rys. 2+6.
Wczesniej wspomniany fakt braku rzednych kryz utrudnia przeprowadzenie
dokladniejszej analizy pracy piezometrow. Przedstawione wartosci wskazan

piezometréw nie sugeruja stanu zagrozenia obiektu.
Wydaje si¢ konieczne :

zaniwelowanie kryz piezometrow

przephlukanie piezometrow

zainstalowanie piezometru na miejscu nie dziatajacego 2B

uzupelnienie  sieci  piezometrycznej  dodatkowymi  piezometrami
usytuowanymi na taweczce obwatowan w przekrojach 1,2,3,4 do glebokosci
ok. 2,0 m wigkszej niz piezometry oznakowane literg ,,B”

uzupelnienie brakujacych elementow zamknigé

odnowienie oznakowania reperow i piezometrow.

Whioski i zalecenia

1. Wyniki pomiaréw geodezyjnych 1 piezometrycznych nie sugeruja zmian
mogacych $wiadczy¢ o istnieniu zagrozenia obiektu oraz terenow

przyleglych

2. Pomiary na obiekcie wykonywane przez shizby eksploatacyjne sa
prowadzone zgodnie z instrukcja.

3. Nalezy wyznaczy¢ rzedne kryz piezometrow

4. Nalezy uzupeli¢ sie¢ piezometryczng poprzez zastapienie nie
dzialajacego piezometru 2B — dzialajacym oraz zainstalowa¢ dodatkowe
na taweczkach obwatowan w przekrojach 1,2,3,4 do glebokosci ok. 2,0 m
wigkszej niz piezometry oznakowane literg ,,B”

5. Wydaje si¢ celowe przeptukanie istniejacych piezometrow

6. Nalezy odnowi¢ oznakowanie numerdéw reperéw 1 piezometrow,
uzupetni¢ brakujace zamknigcia oraz zakonserwowaé towotem rury
ostonowe piezometrow.
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